FRANKFURTER ALLGEMEINE SONNTAGSZEITUNG 5. JULI 2009

| Hersteller langlebiger

Maschinen brauchen
Elektronikchips als
Ersatzteile. Die Chips
sind jedoch immer
kiirzer am Markt. Und
ihre Lagerung ist eine
Wissenschaft fiir sich.
VON ROLAND WENGENMAYR

Bensueim. Zu den Feinden, die Na-
poleons Armee in Russland dezi-
mierten, gehorte die Zinnpest - so
lauter zumindest eine in der Che-
mie beliebte Anckdote. Im Winter-
frost liefl sie die Zinnknopfe der
Uniformen epidemicartig zu Pul-
ver zerfallen, weil Zinnatome sich
unterhalb von 13 Grad Celsius zu
einer anderen Kristallstruktur um-
sortieren. Viele Soldaten erfroren.
Je kilter es wurde, desto stirker wii-
tete die Metallseuche.

Auch heute bereitet die Zinn-
pest einem Teil der Menschheit
Probleme, nimlich dem, der sich
mit der Lagerung von Elektrobau-
teilen beschiftigt, einem fir Ver-
braucher und Industrie nicht unbe-
deutenden Thema. Denn wer lang-
lebige Konsum- oder Investitions-
giter kauft, etwa Autos, Gabelstap-
ler oder andere Maschinen, der er-
wartet, dass er dafiir jahrzehnte-
lang Ersatzteile bekommt. Flugzeu-
ge zum Beispiel sollen bis finfzig

Jahre betriebsbereit sein. Die zu-

nehmende Elektronifizierung wird
allerdings zum Problem, denn
Elektrochips altern im normalen
Lagerregal schnell; ,Oft sind die

cntschei-

o+ ersten awei Jahre schon

dend“, sagt Egbert Grote, Mit-
grinder der Firma HTV im sid-
hessischen Bensheim, die unter-
sucht, wie sich Elektroteile mog-
lichst lange lagern lassen.

Viele Teile sind namlich nur we-
nige Jahre lieferbar. Nach Angaben
von Grote orientiert sich die Halb-
leiterindustrie vor allem am Mas-
senmarkt schnelllebiger Wegwerf-
ware wie Computer oder Handys.
Wegen des extremen Preisdrucks
stellt sie Elektrochips moglichst bil-
lig her und stoppt unrentabel wer-
dende Produktionslinien schon
nach wenigen Jahren. Diese Gefah-
ren listet auch ein Weifibuch zur
Langzeitversorgung der Autoindus-
trie mit Elektronik auf, das der
deutsche Zentralverband der Elek-
trotechnil- und Elektronikindus-
trie (ZVEI) 2002 publizierte.

Die Autoindustrie nimmt etwa
acht Prozent der weltweit produ-
zierten Halbleiterbauteile ab. We-
gen dieses kleinen Marktanteils
konne sie keinen Druck auf die
Produzenten austiben, sagt Grote.
Oft seien elektronische Standard-
bauteile schon nicht mehr auf dem
Markt, wenn ein damit entwickel-
tes Automodell in Serie gehe. Das
zwinge zum Ersatz durch eine

.
.

Halbleiter im Einmachglas? Keine Gure Idee. Dafiir sind die Zi

schon nach einem Jahr nicht mehr
loten®, sagt Grotes Assistent Hol-
ger Krumme. Ursache sind die
hochbeweglichen Zinnatome, die
zum Beispiel in den Pins, den Bein-

neue, kompatible Chipg tion
oder zum teuren Nachbau - zum
+Redesignen®,

Eine weitere Moglichkeit ist das
langfristige Einlagern. Das ist laut
Grote aber nur hir den sinnvoll,
der das Alterungsproblem in den
Griff bekommt. Wenn die elektro-
nischen Bauteile nicht in Gerite
eingebaut sind, werden sie schnell
unbrauchbar. ,Viele lassen sich

chen der Chips, aus der dinnen
Hiille aus Lotzinn in das darunter
liegende Kupfer wandern.

Egbert Grote und einige seiner
rund zweihundert Mitarbeiter sol-
len diese Bewegungsfreude so gut
wie moglich eindimmen. Das er-
warten ihre Kunden, darunter gro-
fie Hersteller von Autos oder Flug-
zengen. Namen darf Grote nicht

viel zu be

nennen. Er zeigt aber ein edel de-
signtes Instrument mit grofiem
LCD-Schirm, das fir die Mittel-
konsole eines Luxuswagens be-
stimmt ist. Es soll auch nach jahr-
zehntelanger Lagerung noch funk-
tionstiichtig sein.

Ein anderes Problem schlum-
mert in den immer feineren Halb-
leiterstrukturen. ,In so einem win-
zigen Chip stecken inzwischen ja
viele Milliarden Transistoren®,
sagt Grote und deutet auf ein
schwarzes Plittchen, das so klein
ist wie ein Rechenkistchen in ei-

34 Foto Masterfile

nem Schulheft. Die Transistoren
bestehen aus dinnsten Siliziumkris-
tallschichten, in die Fremdatome
gezielt als Materialfehler eingebaut
sind. Sie sorgen in sogenannten
n-Schichten fiir einen Uberschuss
an Elektronen, in p-Schichten fiir
positiv geladene ,Locher®. Am
Ubergang  zwischen  beiden
Schichtsorten entstehen auf diese
Weise starke Konzentrationsgefil-
le, die fiir die elektronische Funkti-
on entscheidend sind. Ruht das
Bauteil nun jahrelang, ohne dass
Strom hindurchflieft, konnen die

‘Wie macht man Wegwertware haltbar?

Dotierungsatome zunehmend in
die von ihresgleichen unbesetzte
Nachbarschicht auswandern.

Diese ,Diffusion® kennt man
von Partys: Steht der Cockrail zu
lange, dann durchmischen sich sei-
ne bunten Schichrungen. Und
zwar umso schneller, je wirmer es
ist. Auch bei Chips hemmt Kiihlen
solche Effekte - oder eben regel-
mifiges Unter-Strom-Setzen.
Letzteres ist aber nur bei grofieren
Geriteteilen méglich. Fur Millio-
nen oder Milliarden einzelner
Chips gibt es nur die Kilte. Doch
mit ihr bekommen sie es auch mit
Napoleons Feind zu tun: der an
den Lotstellen nagenden Zinnpest.

SAls wir auf Druck unserer -
den vor acht Jahren das Thema
Langzeitlagerung anpackten®, er-
zahlt Grote, ,,da sagten unsere Phy-
siker: O Gott, das ist ja alles Che-
mie!l Sie beobachteten, dass Kor-
rosion sich in vielen Spiclarten in
dic Bauteile hineinfressen kann:
Selbst deren Kunststoffgehiuse tra-

zur Zerstorung bei. Sie damp-

Gase aus, welche die feinen
elektrischen Verbindungen der
Chips zur Auflenwelt korrodieren
lassen. Deshalb reicht das kithle
Standardlagern in trockener Stick-
stoffatmosphire nicht aus.

Also vergab HTV Forschungs-
projekte an verschiedene Universi-
titen und griindete ein eigenes ma-
terialwissenschaftliches Labor.
Dort untersuchen Wissenschaftler
die¢ chemische und metallurgische
Zusammensetzung  aufgesigter
Bauteile mit modernsten spektro-
skopischen Methoden. Danach
stimmen sie die spezielle Rezeptur
ab, mit welchem Schutzgas, mit
welchen Schadstoffabsorbern und
bei welchen Temperaturen die Tei-
le gelagert werden miissen.

Seit vier Jahren bietet die Firma
nun das Einlagern an. Ein bunker-
artiger Bau, der gegen Diehstahl,
Feuer und sogar Flugzeugabstiirze
gesichert ist, steht bereits. ,Dahin-
ter ist noch Platz fiir sechs weite-
re®, sagt Holger Krumme und deu-
tet auf cine griine Wiese. HTV
setzt darauf, dass das Problem eini-
ge Branchen zunchmend unter
Druck setzt.




